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Аннотация
Мақолада тоғолди кичик дарёлар ҳавзаларида сув ресурсларини оқилона бошқариш ва улардан самарали фойда-

ланиш бўйича таклифлар келтирилган. Тадқиқодлар Фарғона водийсининг шимолий қисмида жойлашган Ғовасой 
дарёси ҳавзаси мисолида олиб борилган. Дарё ҳавзаси сув ресурсларини бошқариш учун хизмат қилувчи барча ин-
шоотларнинг ҳозирги кундаги техник ҳолати баҳоланган ва суғориш тизими каналлари фойдали иш коэффициент-
лари аниқланган, каналларнинг ФИК 65-75 фоизни ташкил этади. Ғовасой дарёси ҳавзасида сув истеъмолчиларнинг 
ҳудудий бўлинишининг ГИС харитаси ва дарё ҳавзасидаги мавжуд сув ресурсларининг тезкор бошқарувини амалга 
оширишни таъминловчи дастур ишлаб чиқилган. 
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Аннотация
В статье приведены рекомендации по эффективному использованию водных ресурсов в бассейнах предгорных ма-

лых рек. Исследования проведены на примере бассейна реки Говасой, расположенной в северной части Ферганской 
долины. Определен коэффициент полезного действия  канала и дана техническая оценка по управлению водными 
ресурсами бассейна рек, КПД канала составляет 65-75%. Создана программа для оперативного управления водными 
ресурсами бассейна рек и карта ГИС водопотребителей в бассейне реки Говасой. 
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 Abstract
The article provides a recommendation for the efficient use of water resources in the basins of small foothill rivers. The 

research was carried out on the example of the Govasay river basin located in the northern part of the Fergana Valley. The 
efficiency factor of the canal has been determined and a technical assessment has been given for the management of water 
resources in the river basin; the efficiency of the canal is 65-75%. A program for the operational management of water resources 
in The Govasay river basin and a GIS map of water consumers in the Govasay river basin have been created.
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Кириш ва муаммонинг ҳозирги ҳолатининг таҳ-
лили. Ер юзидаги дарёларнинг кўпчилиги кичик 

дарёлардир. Улар катта дарёларни тўйиниш манбалари 
бўлиб хизмат қиладилар ва катта дарёлар бутун тизим-
ларининг таркибий қисмлари саналади. Марказий Осиё 
минтақаси дарёларида илмий изланишлар олиб борган 
тадқиқотчилар В.Шульц, И.Ильин, Ф.Хикматов, В.Е.Чуб 
ва бошқа  кўплаб олимлар ўз асарларида асосий эътибор-
ни дарёларнинг географик жойлашуви, уларда сув оқими 
режимлари ва оқизиқлар оқимининг ўзига хосликларига 
эътибор қаратган бўлса [1, 2, 3, 4, 5], кичик дарёларга мос 
келиши мумкин бўлган таъриф тадқиқотчилар А.Черня-
ев ҳамда Э.Сибукаевлар томонидан берилган. Унда кичик 
дарёлар – узунлиги 26 км. дан 100 км. гача оралиқда, йил-
лик ўртача сув сарфи 2–18 м3/с  бўлган, шунингдек, ҳавза 

майдони 100–1000 км2 атрофида бўлган сув объектларини 
кичик дарёлар дейиш мумкинлиги таъкидланган [6]. 

Тадқиқотчилар А.Орлова ва О.Дунин-Барковскаялар ўз 
тадқиқотларида кичик дарёлар сув ресурслари сифатига 
таъсир қиладиган манбаларни ҳар бир кичик дарё бўйича 
таҳлил қилиб, мазкур дарёлар сув муҳофазаси зоналарини 
ташкил қилиш бўйича ўз таклифларини илгари сурган-
лар [7]. Р.Разаков ва Л.Ярошенколар ўз тадқиқотларини 
кичик дарёлар сув ресурсларининг сифатини яхшиловчи 
муҳандислик ва биотехник тадбирларини ишлаб чиқиш 
йўналишида олиб борганлар [8], Х. Исмагилов, А.Янгиев 
тадқиқотларида кичик дарёлар ҳавзаларида юз беради-
ган сел-тошқин ҳодисалари батафсил ўрганилган бўлиб, 
тадқиқотлар натижаси сифатида мазкур ҳавзалардаги аҳо-
ли ҳудудларини ҳимоя қилиш учун зарур тадбирлар ишлаб 
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чиқилган [9, 10, 11], А. Крутовнинг тадқиқотлари доираси-
да кичик дарёлар сув ресурсларини ва уларнинг сифатини 
бошқаришнинг имитацион моделларини ишлаб чиқишга 
ҳаракат қилинган [12]. Ш.Рахимов ва С.Маматовлар томо-
нидан олиб борилган тадқиқотларда кичик дарёлар сув ре-
сурсларини оқилона бошқариш асосида кичик дарёлар сув 
ресурсларидан фойдаланиш самарадорлигини ошириш 
бўйича таклифлар ишлаб чиқилган [13, 14, 15]. 

Ҳозирги кун амалиётида тоғолди кичик дарёлар ҳавза-
ларида юзага келаётган сув тақчиллигини ечими сифатида 
бу ҳудудларга қуйида жойлашган йирик каналлардан сувни 
насослар ёрдамида кўтариб бериш ғояси доимий равишда 
илгари сурилмоқда ва бу ғоя бир қатор инвестицион лой-
иҳаларнинг асосий вазифаси сифатида амалга оширил-
моқда [16]. Ваҳоланки, бундай йўл тутиш кичик дарёлар 
ҳавзалари барқарорлигини таъминламайди, балки ҳудудни 
пастда жойлашган дарё ҳавзасидаги вазиятга тўлиқ боғлиқ 
ва қарам қилиб қўяди. Тоғолди кичик дарёлар ҳавзаларида 
сув ресурсларини оқилона бошқариш ва улардан самара-
ли фойдаланишнинг бошқа имкониятлари мавжуд бўлиб, 
мазкур имкониятлардан фойдаланиш сув ресурсларини 
юзлаб метр баландликка кўтариш учун сарфланадиган 
маблағларни тежабгина қолмай, дарё ҳавзаларида барқа-
рор сув таъминотини йўлга қўйиш ва қишлоқ хўжалигини 
барқарор ривожлантириш имкониятини яратади. Ушбу 
мақолада илгари сурилаётган илмий тадқиқотнинг асоси-
ни кичик дарёлар ҳавзаларида сув ресурсларини бошқа-
риш ва улардан фойдаланишда маҳаллий шароитларни 
ҳисобга олган ҳолда тубдан такомиллаштириш, сув хўжа-
лиги объектларини ишлашини оптималлаштириш, тизим-
ларни таҳлил қилиш учун замонавий ёндашувлардан фой-
даланиш, сув хўжалиги объектларини сувдан фойдаланиш 
самарадорлигини ошириш учун сув тақсимланишида янги 
математик моделларни ишлаб чиқишни тақозо этади. 

Маълумотлар ва усуллар. Тадқиқотлар сув ресурс- 
ларини бошқариш ва фойдаланилиши бўйича Ғовасой 
дарёси мисолида олиб борилди. Ғовасой дарёси ҳавзаси 
ҳудудининг асосий сув таъминоти манбаи Ғовасой дарёси 
саналади ва дарё суви истеъмолчиларга бир қатор суғориш 
каналлари ёрдамида етказиб берилади. Ғовасой дарёсидан 
истеъмолчиларга сув етказиб бериш учун ирригация ти-
зимлари таркибида умумий узунлиги 615 км бўлган хўжа-
ликлараро каналлар (булардан 105 км бетон қопламали) ва 
умумий узунлиги 327,0 км бўлган хўжалик ички каналлар 
(булардан 177 км бетон қопламали), 117 та гидротехник 
иншоотлар (гидроузеллар, сув чиқариш иншоотлари, акве- 
дуклар, кўприклар, гидропостлар) мавжуд.

Ғовасой гидроузели:  Гидроузел “Фарғона” типидаги 
гидроузел саналади. Ғовасой гидроузели гидротехник ин-
шоотларининг таркиби сув келтирувчи ўзан, тўғон, шчитли 
(затворли) тўғон, водосливли тўғон, сув олиб кетувчи ўзан, 
бир камерали тиндиргич, "Янги Каркидон", "Чап қирғоқ" ва 
"Ўнг қирғоқ" каналлари сув ростлагич (регулятор) лардан 
ташкил топган (1-расм).

1 -расм. Ғовасой гидроузели ва 
Чап қирғоқ каналининг ҳолати

Гидроузелнинг асосий вазифалари "Янги Каркидон", 
"Чап қирғоқ" ва "Ўнг қирғоқ" суғориш каналларига кафо-
латланган сув етказиб бериш, магистрал каналларга йирик 
оқизиқлар киришининг олдини олиш ва тошқин сувлари-
ни пастки бьефга ўтказиб юборишдан иборат.

Сув тўсиш иншооти:  Ғовасой гидроузелига 500 м ма-
софа етмасдан "Ғалаба" каналига сув тўсиб чиқарувчи ин-
шоот мавжуд. Сув тўсиш иншоотининг асосий вазифаси 
"Ғалаба" каналига ва у орқали "Ворзик" сув омборига сув 
етказиб беришдан иборат (2-расм). Каналнинг сув ўтказиш 
қуввати 15 м3/с. ни ташкил этади.

2-расм. Сув чиқарувчи сув тўсиш иншооти ва
Ғалаба каналининг ҳолати

"Кўтарма", "Шўркент", "Қайроғач" каналлари ҳам маҳал-
лий аҳоли ва фермер хўжаликларининг суғориладиган 
майдонлари учун сув етказиб беради, аммо сув олиш жой-
ларида сув тўсиш иншоотлари ва сув ўлчаш гидропостлари 
мавжуд эмас.  Тадқиқот доирасида табиий дала шароитида 
олиб борилган тадқиқотлар бўйича Ғовасой дарёси ҳав-
засидаги мавжуд барча иншоотларнинг ҳозирги кундаги 
техник ҳолати баҳоланди. Олиб борилган тадқиқотлар на-
тижалари Ғовасой дарёси ҳавзасидаги аксарият суғориш 
каналларининг техник ҳолати қониқарли даражада эмас-
лигини ва шунга мос равишда суғориш каналларини фой-
дали иш коэффициентлари ҳам юқори даражада эмаслиги-
ни кўрсатди. Каналларнинг фойдали иш коэффициентини 
(ФИК) аниқлашда гидрометрик усулдан фойдаландик ва 
бунда каналнинг маълум бир қисми танлаб олинди. Танлаб 
олинган қисмда юқори ва пастки створларнинг жойлари 
аниқланди, гидропостлар ўрнатилди ва сув сарфлари ўл-
чанди. Юқори ва пастки створлар орасида сувнинг йўқоли-
ши қуйидаги формула орқали аниқланди. 

S = Q.юқ - ∑Qар  + ∑Qташ  – Qпаст               (1)
бу ерда;  Q.юқ ва  Qпаст  – юқори ва пастки створларда ўлчан-

ган сув сарфлари, м3/с;  ∑Qар – участка орасида барча сув олувчи 
ариқларнинг сув сарфи йиғиндиси, м3/с;  ∑Qташ – участка ораси-
га ташланган сув сарфларининг йиғиндиси, м3/с.

Каналлар фойдали иш коэффициенти қуйидаги форму-
ла орқали аниқланди:

                                                         (2)
Олиб борилган натура кузатувлари ва эксплуатация бўли-

ми томонидан ўтказилган ўлчов-кузатув маълумотлари на-
тижалари асосда аниқланган суғориш каналларнинг фойдали 
иш коэффициентлари 65-75 фоизни ташкил этади (1-жадвал). 

Кичик дарёлар ҳавзаларида бошқа сув манбалари йўқ-
лиги, суғориш каналларида сув оқимининг тезлиги, суғо-
риладиган майдонлари нишаблигининг юқорилиги ва 
ўзанлар ва суғориладиган майдонларда сув фильтрацияси-
нинг кучлилиги билан характерланади.

Ҳозирги кунда дарёлар ҳавзаларидаги сув ресурсла-
ридан самарали фойдаланишда, ирригацион тизимларда 
юзага келган бундай муаммоларни таҳлил қилишда, жа-
раёнларнинг жадаллашишининг олдини олишда, мав-
жуд усулларни такомиллаштиришда замонавий геогра-
фик ахборот тизимлар (ГАТ) технологияларини қўллашга 
уствор аҳамият берилмоқда [17, 18].
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1-жадвал
Ғовасой дарёсидан сув олувчи асосий суғориш

каналларининг фойдали иш коэффициентлари
№ Суғориш каналлари Фойдали иш ко-

эффициенти, %
1 Кўтарма 65
2 Шўркент 70
3 Варзигон 70
4 Ғалаба 75
5 Янги Каркидон 65
6 Чап қирғоқ 75
7 Мачит 75
8 Қайрағоч 70
9 Ўнг қирғоқ 65

10 Тегирмон 70
11 Сўфибобо 65

Тадқиқот иши мақсадидан келиб чиқган ҳолда Ғо-
васой дарёси ҳавзасининг схемаси ГАТ қўллаган ҳолда 
чизилди (3, 4-расмлар). Бунинг учун Arc GIS 10 геоахбо-
рот тизим технологиясидан ва Ғовасой дарёси ҳавзаси-
нинг ирригацион тармоқлари схемасини чизиш учун 
эса Cartosat-1 маълумотларидан фойдаланилди. Ғовасой 
дарёсидан сув оладиган суғориш каналлари сув сарфлари 
ва уларга боғланган майдонлар 2-жадвалда келтирилган.

3-расм. Ғовасой дарёси ҳавзаси жойлашган минтақа

4-расм. Ғовасой дарёси ҳавзасининг ирригацион
тармоқлари ва ҳавзасидаги сув истеъмолчиларнинг 

ҳудудий бўлиниши

2-жадвал
Ғовасой дарёсидан сув оладиган суғориш каналлари ва 

уларга боғланган майдонлар
№ Каналлар номи Сув олиш қоби-

лияти, м3/с
Боғланган 
майдон, га

1 Кўтарма 0,8 92
2 Шўркент 1,0 109
3 Варзигон 0,3 10
4 Ғалаба 15 900
5 Янги Каркидон 7,0 1510
6 Чап қирғоқ 5,6 2152
7 Мачит 0,3 22
8 Қайрағоч 0,3 35
9 Ўнг қирғоқ 4,0 1750

10 Тегирмон 0,5 265
11 Сўфибобо 3,0 426

Сув балансини ҳисоблашда Visual Basic дастуридан фой-
даланилди [19]. Ушбу дастур билан исталган вақтда ҳисоблаш 
ишларини амалга ошириш, шу билан биргаликда олдин-
ги ҳисоблар дастурда сақланиб қолинади, исталган вақтда 
уларга мурожаат қилиш ва энг асосийси бир неча йиллар 
давомида амалга оширилган сув тақсимотини таҳлил қилиш 
ва таққослаш имкониятлари ҳам мавжуд. Ҳисоблаш нати-
жаларини самарали таҳлили учун жадваллар ва графиклар 
ёрдамида кўрсатиш имкони мавжуд, бу ўз навбатида сувни 
тақсимлашда тезкор ва самарали бошқариш амалларини ба-
жариш имкониятини яратади. Ғовасой дарё ҳавзасида олиб 
борилган дала тадқиқотлари асосида дарё ҳавзасининг амал-
даги чизиқли ва сув баланс схемаси ишлаб чиқилди  (5-расм). 
Натижада олиб борилган тадқиқотлар маълумотлари асосида 
Ғовасой дарё ҳавзасида сув ресурсларни тезкор бошқаришни 
таъминловчи дастур яратилди (6-расм) [20].

5-расм. Ғовасой дарё ҳавзасининг чизиқли ва сув
баланси схемаси

6-расм. Ғовасой дарё ҳавзасида сув ресурсларни тезкор 
бошқаришни таъминловчи дастур схемаси
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Тадқиқотлардан олинган илмий ва амалий натижалар 
Чуст тумани Ирригация бўлимига фойдаланиш учун қабул 
қилинди. Ишлаб чиқилган дастурий таъминот сув тақси-
мотини автоматик равишда ҳисоблашни амалга оширади. 
Агарда тақсимлашда эҳтиёждан ортиқча сув миқдори мав-
жуд бўлса уни "Ворзик" сув омборига йўналтиришни, ак-
синча, сув миқдори эҳтиёждан кам бўлса у ҳақда огоҳлан-
тиради. 

Хулоса. Олиб борилган тадқиқот ва фонд маълумотла-
рини таҳлиллари натижаларидан дарё сув оқимини ўртача 
кўп йиллик миқдорида ўзгаришлар айтарли сезилмасада, 
йил ичида ўзгариши, яъни тебраниши ортиб борётганли-
гини, дарё сув оқимини серсув даврларида сел тошқин-
ларни фаоллашганлигини кўриш мумкин. Натижада мин-
тақадаги иқлим ўзгаришлари таъсирида Ғовасой дарёси 
оқимининг миқдори ва шаклланиш муддатлари ҳам ўзга-
риб бораётганлиги аниқлаштирилди. 

Ғовасой дарёси ҳавзасидаги суғориш тизимларининг 
ҳозирги кундаги техник ҳолатлари ўлчов ва дала кузатувла-
ри орқали аниқланди. Суғориш тармоқларининг фойдали 

иш коэффицентини ва сув таъминотини узлуксиз бўлиши-
ни таъминлаш учун каналлар ўзанини бетон қопламалар 
билан мустаҳкамлаш тавсия этилди. Ҳамда ҳар бир сув 
истеъмолчиси сув олиш қулоқларини сув сарфини ўлчаш 
қурилмалари ва сув оқимини ростлаш иншоотлари билан 
тўлиқ жиҳозланиши бўйича таклифлари ҳам берилди.

Ғовасой дарё ҳавзаси ҳудудларида сув етказиб берув-
чи каналларнинг техник ҳолати баҳоланиб, ГАТ техноло-
гиялари ёрдамида дарё ҳавзаси ирригацион тармоқлари 
схемаси шакллантирилди ва уларга боғланган майдонлар 
аниқланди. Дарё ҳавзаси сув балансини ташкил этувчи-
лари аниқланди ва сув ресурсларидан самарали фойда-
ланишни таъминлай оладиган моделлар такомиллашти-
рилиб уларнинг ирригация тизимларидаги моҳияти ГАТ 
технологиялари ёрдамида кўрсатиб берилди. 

Яратилган дастур дарё ҳавзаси сув ресурсларининг  тез-
кор бошқарувини амалга ошириш, дарё оқимининг ишонч-
ли мониторингини ташкил этиш ҳамда сув баланс кўрсат-
кичлари ҳисобий аниқлигини оширишда амалий ишланма 
бўлиб хизмат қилади.
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