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Аннотация
Маълумки, кейинги йилларда иқлим ўзгаришини таҳлилларга назар соладиган бўлсак, 1960–2014 йиллардаги чучук 

сув истеъмолини баҳолаш кўрсаткичларига кўра, жами чучук сув сарфининг 70 фоизи қишлоқ хўжалиги ва чорвачилик 
секторлари ҳиссасига тўғри келган бўлиб, шундан қишлоқ хўжалиги ерларининг 20 фоизи суғориладиган ерлар бўлиб, 
бу ерларда жами озиқ-овқат маҳсулоти ҳажмининг 40 фоизи ишлаб чиқарилган. Аҳолининг озиқ-овқат маҳсулотларга 
бўлган эҳтиёжларини қондириш ва сув ресурсларидан самарали фойдаланиш мақсадида Тошкент вилоятининг ўтлоқи 
бўз тупроқлари шароитида соянинг “Нафис” ҳамда гулкарамнинг “Раскот” навларини парваришлашда ёмғирлатиб суғо-
ришда cоянинг “Нафис” навини суғоришни ўтлоқи бўз тупроқлар ўсув даври давомида 3-5-5 тизимда, ҳар галги суғориш 
меъёри 220–230 м3/га мавсумий суғориш меъёри 2880 м3/га ҳамда гулкарамнинг “Раскот” навини ўсув даври давомида 
2-4-5 тизимда, ҳар галги суғориш меъёри 220–225 м3/га, мавсумий суғориш меъёри 2440 м3/га меъёрда ёмғирлатиб суғо-
рилганлиги баён этилган.

Таянч сўзлар: соя ва гулкарам навлари, ёмғирлатиб суғориш усули, тупроқнинг ғоваклиги, тупроқнинг сув ўтказув-
чанлиги, чекланган дала нам сиғими, суғориш меъёри, суғориш муддатлари, мавсумий суғориш меъёри, соя ва гулкарам-
нинг ўсиб-ривожланиши, экинлар ҳосилдорлиги.

ЭФФЕКТИВНОСТЬ СПОСОБА ПОЛИВА ДОЖДЕВАНИЕМ 
ПРИ ПОЛИВЕ СОРТА РАСТЕНИЙ СОИ “НАФИС”  

И ЦВЕТНОЙ КАПУСТЫ “РАСКОТ” 
С.Х.Исаев – д.с.х.н, профессор, НИУ “ТИИИМСХ”, Х.С.Хусанбаева – докторант, НИИССАВХ,  
С.А.Дўстназарова – докторант, НИУ “ТИИИМСХ”, Ж.Д.Нарзуллаев – докторант НИУ “ТИИИМСХ”

Аннотация
Анализ изменения климата в последующие годы с 1960 по 2014  показал что 70% общего потребления пресной воды при-

ходилось на сельское хозяйство и животноводство, из них 20% составляли орошаемые земли сельскохозяйственных угодий, 
и на этих землях производилось 40% всего производства продуктов питания. В целях увеличения потребности населения в 
продуктах питания и рационального использования водных ресурсов в условиях сероземов Ташкентской области применял-
ся способ полива дождеванием культур сои сорта “Нафис”  по схеме 3-5-5 в течение вегетационного поливные нормы состав-
ляли 220–30 м3/га, оросительная норма 2880 м3/га, у сорта цветной карусты “Раскот” по схеме 2-4-5 в течение вегетационного 
периода  поливные нормы составляли 220–225 м3/га, оросительная норма 2440 м3/га. 

Ключевые слова: виды сои и цветной капусты, способ полива дождеванием, пористость почвы, водопроницаемость, 
предельная полевая влагоёмкость, нормы полива, сроки оросительная норма, рост и развитие сои и цветной капусты, уро-
жайность культур.
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Abstract
As you know, if you look at the analysis of climate change in subsequent years, then fresh water indicators from 1960 to 2014, 70% 

of the total fresh water consumption accounted for agriculture and animal husbandry, of which 20% is irrigated agricultural land, and 
on these lands produces 40% of the total food production. In order to reduce the population's in the Tashkent reion, the method was 
used for soybean crops "Nafis" variety was applied, watered accordin to the 3-5-5 scheme durin the rowing season, irriation rates werw 
220–230 m3/ha, irrigation rates were 2880 m3/ha, in the color carousta variety Rаskot" 2-4-5 during the growin season in the sustem, 
irriation rates are 220–225 m3/ha, irrigation rates are 2440 m3/ha of irrigation.

Key words: soybean and cauliflower species, sprinkling irrigation method, soil bulk density, soil porosity, soil water permeability, 
field capacity limit, irrigation rates, irrigation timing, irrigation rate, growth development of soybeans and cauliflower, crop yields.

Кириш. Ҳозирда дунё аҳолисининг сони ошиб бо-
риши натижасида озиқ-овқат маҳсулотларига 

бўлган талаб кун сайин ортиб бормоқда. Дунёда  соя эки-
ни 122,1 млн. гектар майдонда асосий ҳамда такрорий 
экин сифатида етиштирилмоқда. Экин майдони бўйича 
буғдой, шоли ва маккажўхоридан кейин тўртинчи ўринни 

эгаллайди ва йиллик ялпи дон ҳосили 220,6 млн. тоннани 
ташкил этади. АҚШ, Аргентина, Бразилия каби давлатлар 
соя дони экспорти бўйича етакчи ўринни эгаллайди. Хи-
той, Корея ва бошқа Осиё мамлакатлари асосий импорт 
қилувчилардир. ФАО маълумотларига кўра, дунё бўйича 
2021 йилда 1,66 млн. тонна соя дони етиштирилди. Бу 
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кўрсаткич ҳар йили 2,2 фоизга ошмоқда ҳамда 2030 йил-
га бориб 371,3 млн. тонна ҳосил олиш кутилмоқда [1, 2].

Халқаро сув ресурсларини бошқариш институти 
(IWMI) ҳисоб-китобларига кўра, 2025 йилга бориб дунёда 
тахминан 3,5 млрд. аҳоли сув танқислиги муаммосига дуч 
келиши мумкин. Хусусан, ривожланаётган давлатларда 
табиий ресурсларни бошқаришнинг мукаммал страте-
гияси ва сиёсатининг амалда ишламаслиги ҳисобига бу 
кўрсаткич 1,2–1,8 млн. кишига етади. 2080 йилга бориб 
эса экинларни суғориш самарадорлигининг ошишига қа-
рамасдан, глобал иқлим, об-ҳаво, ёғингарчилик ва ўсим-
ликлар вегетация даврининг ўзгариб кетиши сабабли 
чучук сувга бўлган талаб 25 фоизга ортиши башорат қи-
линмоқда [3]. 

Ҳозирги кунда бутун дунёда 17 та давлат “ўта юқори” 
даражада сув танқислигига учраган мамлакатлар ҳисоб
ланади. Ўзбекистон мазкур кўрсаткич бўйича 164 та дав-
лат орасида 25-ўринда туради (бешлик шкалада 2-дара-
жада), яъни “юқори” даражада сув танқислигига учраган 
давлатлар қаторига киради.

Ўзбекистон аҳолисининг 2030 йилга бориб, қарийб 40 
млн. кишига етиши мавжуд сув ресурсларининг 7–8 км3 
га қисқаришини келтириб чиқаради. Бундай шароитда 
сув танқислиги даражаси 13–14 фоиздан 44–46 фоизгача 
ошиши мумкин. Бу эса қишлоқ хўжалигининг ривожла-
нишига салбий таъсир кўрсатади [4].

Адабиётлар таҳлили ва масаланинг қўйилиши. 
Соя навларини асосий экин сифатида томчилатиб суғо-
риш усулидан фойдаланган ҳолда етиштириш ҳамда 
унинг биологияси ва етиштириш агротехнологияларини 
ўрганиш бўйича хорижда В.В.Мелихов, Н.А.Горбачова, 
Е.П.Боровой, О.А.Белик, К.А.Тимирязова, В.И.Кузнецов, 
А.С.Овчинников, С.А.Курбанов, М.Н.Лытов, П.Вавилов, 
А.Бабич, Г.Посыпанов, Л.Вислобокова, О.Иванова, С.И-
ванов, Л.Губанов, В.Литвинов., А.Севостъянов, М.Ми-
рошниченко, С.Антонов, Е.Ефимов, A.Nel, H.Loubser, 
P.Hammes, мамлакатимизда эса Қ.Мирзажонов, Х.Атаба-
ева, Д.Ёрматова, У.Норқулов, Н.Халилов, Б.Халиков, С.И-
саев, Ф.Намозов, У.Неъматов каби олимлар томонидан 
кенг қамровли илмий ишлар олиб борилган [5, 6, 7].

Шунингдек, асосий муддатларда мазкур экин навла-
рини парваришлашда минерал ўғитлар билан озиқлан-
тириш меъёрлари, сояни маккажўхори билан қўшиб 
экиш агротехнологияси, соя ва кунгабоқарни етиштириш 
агротехнологияси элементларини такомиллаштириш, 
дон сифатига агротехнологик тадбирларга боғлиқлиги 
динамикасини аниқлаш бўйича ҳам чуқур изланишлар 
олиб борилган [8, 9, 10].

Юқоридаги муаммолардан келиб чиқиб, мамлакати-
мизда кейинги йилларда кузги буғдой, ғўза, соя, гулкарам 
ва бошқа экинларни етиштиришда янги инновацион те-
жамкор суғориш технологияларини ишлаб чиқиш ва ама-
лиётга жорий этиш долзарб масала ҳисобланади [11, 12]. 

Тадқиқотнинг мақсади: Тошкент вилоятининг ўт-
лоқи-бўз тупроқлари шароитида соя ва гулкарам ўсим-
ликларини ёмғирлатиб суғориш усулини ишлаб чиқиш 
ҳисобланади. 

Тадқиқот объекти сифатида Тошкент вилоятининг 
қадимдан суғориладиган, ўтлоқи бўз тупроқлари, ёмғир-
латиб суғориш усули, соя, гулкарам ўсимликлари олин-
ган.

Тадқиқотнинг предмети ёмғирлатиб суғориш усули, 
суғориш сони, мавсумий суғориш меъёри, соя ва гулка-
рамнинг ўсиши, ривожланиши, ҳосилдорлиги ҳисоблана-
ди.

Тадқиқотнинг усуллари илмий тажриба тадқиқот-
лари лаборатория ва дала тажрибаларини ўтказиш, фе-
нологик кузатиш ва биометрик ўлчашлар “Методика 
государственного сортоиспытания сельскохозяйствен-
ных культур”, “Дала тажрибаларни ўтказиш услублари” 
(ЎзПИТИ) асосида олиб борилди. Соя ва гулкарам ҳосили 
маълумотларига Б.А.Доспеховнинг “Методика полевого 
опыта” қўлланмасидаги дисперсион таҳлил услуби ҳамда 
компьютер дастури ёрдамида математик-статистик таҳ-
лил қилиш услубий қўлланмаларига риоя қилинган ҳолда 
ўтказилди [13, 14, 15].

Тадқиқот натижалари. 2022 йил “ТИҚХММИ” МТУ-
нинг Ўқув-илмий тажриба маркази ҳудудида соянинг 
“Нафис” нави, гулкарамнинг “Раскот” навини ёмғир-
латиб суғориш усули бўйича илмий тадқиқотлар 0,67 га 
майдонда олиб борилди (1-расм).

2022 йил 11 апрель куни соянинг “Нафис” навининг 
супер элита уруғи экилди. Соя навини парваришлашда 3 
марта ҳашаротларга қарши ишлов берилди, 6 марта қа-
тор орасига ишлов берилди, бегона ўтларга қарши қўл 
кучи ёрдамида 5 марта ишлов берилди, 5 марта эгатлаб 
ва 13 марта ёмғирлатиб суғорилган бўлса, гулкарамнинг 
“Раскот” нави эса 5 марта эгатлаб ва 11 марта ёмғирлатиб 
суғориш ишлари амалга оширилди [16, 17].

 Тажриба майдони тупроғининг механик таркибини 
аниқлаш бўйича ўтказилган лаборатория таҳлиллари на-
тижалари кўра ҳайдалма қатлами ўрта, пастки қатламла-
ри енгил қумоқдан ташкил топган, лёссимон ётқизиқлар-
да жойлашган, ботқоқланишга мойил, суғориладиган 
ўтлоқи бўз унумдорлиги паст тупроқлардан иборатлиги 
аниқланди [18, 19, 20].

1-расм. Соя ва гулкарамни ёмғирлатиб суғориш схемаси
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Тупроқнинг агрокимёвий таҳлили учун умумий фон 
сифатида олинган тупроқ намуналарида тупроқнинг 
0–30 см ҳайдов қатламда гумус миқдори 0,822%, ҳайдов 
ости 30–50 см қатламда 0,810 фоизни ташкил қилган бўл-
са, шунингдек, асосий озиқа моддалардан умумий азот 
ва фосфор элементларининг миқдори ушбу қатламларда 
мутаносиб равишда 0,089–0,077% ва 0,094–0,088% атро-
фида бўлган бўлса, тупроқ таркибидаги озиқа моддалар-
нинг ҳаракатчан шакли NO3 9,89–8,7 мг/кг, P2O5 18,7–16,9 
ҳамда K2O 158–146 мг/кг кўрсаткичларни ташкил этган-
лиги аниқланди.

Тупроқ ҳажмий массасини аниқлаш учун белгиланган 
қатламлардан тупроқ намуналари махсус, ҳажми маълум 
бўлган цилиндрда олиб лабораторияга олиб келинди. Ту-
проқнинг ҳажм массаси қуруқ тупроққа нисбатан бўлган-
лиги учун аввал тупроқнинг намлигини аниқлаб олинди 
ва тупроқнинг соф оғирлигини цилиндр ҳажмига бўлиб, 
қуйидаги формула орқали тупроқ ҳажм массаси аниқлан-
ди:

(1)
бу ерда: d – тупроқнинг ҳажм массаси, P – цилиндрда-

ги тупроқнинг соф оғирлиги, г, V – цилиндрнинг ҳажми, 
см3.

Шунингдек, турли тупроқларда ғоваклик 40–50% 
атрофида бўлади.

Тупроқ ғоваклиги қуйидаги формула орқали ифода-
ланади:  

(2)
бу ерда: Р – тупроқнинг ғоваклиги, %, d – ҳажм оғир-

лиги ёки тупроқ зичлиги, 2,70 – ўтлоқи-бўз тупроқлар-
нинг ўртача солиштирма ҳажми.

Амал даври бошида умумий тагликда ўрганилган ту-
проқдаги агрофизик кузатиш натижаларининг кўрсати-
шича, тажриба даласининг 0–30 см қатламидаги ҳажм 
массаси 1,28 г/см3, 0–50 см. да 1,31 г/см3, 0–70 см. да 1,34 
г/см3 ва 0–100 см. да эса 1,37 г/см3 га тенг бўлган бўлса, 
тажриба майдонининг ўртача ғоваклиги юқоридан паст-
га қараб камайиб борди, яъни 0–30 см. да 52,9%, 0–50 см. 
да 51,5%, 0–70 см. да 50,4% ва 0–100 см. да 49,3 фоизни 
ташкил этди.

Тажриба олиб борилган майдонда ўсимликларнинг 
амал даври охирига келиб вариантлар ўртасида энг кам 
миқдордаги тупроқ ҳажм массасининг ўзгариши қуйи
дагича бўлди, яъни назорат вариантида соя навларини 
эгатлаб суғоришда 0–30 см. да 1,36 г/см3, 0–50 см. да 1,42 
г/см3, 0–70 см. да 1,44 г/см3 ва 0–100 см. да 1,45 г/см3 ни 
ташкил қилди. Тупроқнинг ҳажм массаси катта миқдор-
даги ўзгариши соя навини ёмғирлатиб суғоришда вари-
антида кузатилди ва тегишлича 1,39, 1,41, 1,43 ва 1,44  г/
см3 га тенг бўлганлиги тажрибада олиб борилган тадқиқот 
натижаларида кузатилди.

Амал даври бошида тупроқнинг сув ўтказувчанлиги 6 
соат давомида гектарига 882 м3 ни, 88,2 мм. ни ёки 0,24 
мм/мин. ни ташкил қилган бўлса, амал даври давомида 
тажриба даласига суғориш ишлари ҳамда агротехник 
тадбирлар амалга оширилиши ҳисобига амал даври охи-
рига бориб, тупроқнинг сув сингдириш хусусиятлари па-
сайиши кузатилди. 

Амал даври бошида тажриба даласидаги тупроқнинг 
дала нам сиғими ҳайдов усти – 0–30 см. ли қатламда 
21,5%, 0–50 см. ли қатламда 21,6%, 0–70 см. да 21,8%, 
0–100 см. ли қатламда эса ўртача 22,2 фоизни ташкил эт-

ганлиги кузатилди ва вегетация даврида соя ва гулкарам-
ни ҳар галги суғоришлар тупроқнинг дала нам сиғимига 
риоя қилинган ҳолда амалга оширилди.

Соя ва гулкарамни суғоришларнинг меъёри ва сони 
эса ўсимликнинг тури ва навига, иқлимий, гидрогеоло-
гик ва тупроқ-мелиоратив шароитларга боғлиқ ҳолда 
С.Н.Рыжов тавсия этган намлик меъёри формуласи орқа-
ли аниқланади: 

бунда: WЧДНС – тупроқнинг чегараланган дала нам 
сиғими, тупроқ оғирлигига нисбатан %; WФАК – суғориш 
олди тупроқнинг намлиги, тупроқ оғирлигига нисба-
тан %; J – тупроқнинг ҳажм массаси, г/см3; h – ҳисобий 
қатлам, м; к – суғориш давомида буғланишга кетган сув 
сарфи, м3/га (ҳисобий қатламдаги намлик етишмовчили-
гидан 10%).

2022 йилда олиб борилган тадқиқотларда сояни эгат-
лаб суғоришни 1-2-2 тизимда 5 маротаба суғорилиб, гул-
лашгача фазасида 1 маротаба 590 м3/га, гуллаш-ҳосил 
тўплаш фазасида 2 маротаба 600, 650 м3/га меъёрларда, 
пишиш фазасида эса 2 маротаба 650, 640 м3/га меъёрда 
суғорилиб, суғориш давомийлиги 15–17 соатни, суғориш
лар ораси 24–37 кунни, мавсумий суғориш меъёри 3130 
м3/га. ни ташкил этган бўлса, сояни ёмғирлатиб суғо-
ришда 3-5-5 тизимда 13 маротаба суғорилиб, гуллашга-
ча фазасида 3 маротаба 320, 320, 320 м3/га, гуллаш-ҳосил 
тўплаш фазасида 5 маротаба 240, 240, 240, 240, 240 м3/га 
меъёрларда, пишиш фазасида эса 5 маротаба 240, 240, 
240, 240, 240 м3/га меъёрда суғорилиб, суғориш давомий-
лиги 2,0–2,5 соатни, суғоришлар ораси 6–12 кунни, мав-
сумий суғориш меъёри 2880 м3/га. ни ташкил қилганлиги 
кузатилди. Сояни эгатлаб суғорилганга нисбатан сояни 
ёмғирлатиб суғорилган вариантларда 250 м3/га сув кам 
сарфланганлиги аниқланди. Шунингдек, гулкарамнинг 
“Раскот” навини ўсув даври давомида 2-4-5 тизимда, ҳар 
галги суғориш меъёри 220–225 м3/га, мавсумий суғориш 
меъёри 2440 м3/га ёмғирлатиб суғорилганда юқори ҳосил 
олишга эришилди.

Соянинг “Нафис” навини суғоришни ўтлоқи бўз ту-
проқлар шароитида соя навини ёмғирлатиб суғоришда 
эгатлаб суғориш вариантига нисбатан қўшимча 4,2 ц/га 
гача, гулкарамнинг “Раскот” навида эса 2,3 ц/га. гача қў-
шимча ҳосил олишга эришилди (2-расм). 

2-расм. Соя ва гулкарамнинг ҳосилдорлиги, ц/га
Хулоса. Олиб борилган тажриба тадқиқотларининг 

натижаларига кўра, cоянинг “Нафис” навини суғоришни 
ўтлоқи бўз тупроқлар ўсув даври давомида 3-5-5 тизимда, 
ҳар галги суғориш меъёри 220–230 м3/га мавсумий суғо-
риш меъёри 2880 м3/га ҳамда гулкарамни “Раскот” нави-
ни ўсув даври давомида 2-4-5 тизимда, ҳар галги суғориш 
меъёри 220–225 м3/га, мавсумий суғориш меъёри 2440 м3/
га ёмғирлатиб суғориш тавсия этилади (3-расм).
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