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Аннотация
Мақолада пушта ҳосил қиладиган машина базасида ярим чириган гўнгни янгидан шакллантирилаётган пушта та-

гига солишни амалга оширадиган қурилма конструкцияси, технологик иш жараёни тўғрисида маълумот берилиб, ишчи 
қисмнинг параметрларини асослаш бўйича тадқиқотларнинг натижалари келтирилган. Гўнгни бункердан белгиланган 
меъёрда тушириб берадиган парракли шнекнинг, жумладан, парракнинг шакли ва ўлчамлари, парракни шнек валига 
ўрнатиш бурчаги, паррак қадами ва парракдан чиқаётган гўнг бўлагининг тезликлари аниқланган. Тадқиқот натижа-
ларига кўра, паррак шакли доира сектори кўринишида бўлиб, унинг радиуси 0,15 м, юзаси 0,00595 м2, паррак валга 45ο 
бурчакда ўрнатилган, паррак қадами ва қамров кенглиги ўзаро тенг бўлиб, у 87 мм. га тенг бўлиши аниқланган. Ушбу 
параметрларда парракли шнекка қўйилган талаблар бажарилади.
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Аннотация
В статье приведены результаты исследований по обоснованию параметров рабочего органа, даны сведения о кон-

струкции устройства и технологического процесса локального внесения полуперепревшего навоза на вновь формиру-
емые гребни на базе машины для образования гребней. Определены параметры лопастного шнека, подающего навоз в 
назначенной норме из бункера, в том числе скорость вылета частиц навоза с лопаток и его шаг, угол установки лопаток 
к валу, форма и размеры лопаток 

По результатам исследований определены форма лопасти, которая имеет вид сектора окружности с радиусом 0,15 
м, площадь 0,00595 м2, угол установки лопасти к валу 45ο, ширина захвата лопасти равна шагу 87 мм. При этих параме-
трах выполняется все требования поставленные к лопастному шнеку.

Ключевые слова: навоз, бункер, лопастной шнек, ограждение, отверстие, направляющие жёлоба.
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Abstract
       The article presents the results of research on the substantiation of the parameters of the working body, provides information 
on the design of the device and its technological process of local application of semi-ripened manure of the newly formed comb 
on the basis of the machine for the formation of ridges.
     The parameters of the blade auger feeding manure in the prescribed norm from the hopper are determined, including the 
rate of departure of manure particles from the blades and its pitch, the angle of installation of the blades to the shaft, the shape 
and dimensions of the blades.
      According to the results of the research, the shape of the blade was determined, which has the form of a circle sector with 
a radius of 0.15 m, its area is 0.00595 m2, the angle of the blade to the shaft is 45 degrees, the width of the blade is equal to its 
pitch and is equal to 87 mm.With these parameters, all the requirements set for the blade auger are met.
      Key words: manure, bunker, paddle auger, fence, hole, guide troughs.
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Кириш. Республикамизда қишлоқ хўжалигини 
ривожлантириш ва экинлардан юқори ҳамда си-

фатли ҳосил олиш учун кўпгина чора тадбирлар ишлаб 
чиқилиб амалиётга кенг жорий қилинмоқда. Узоқ муд-
дат давомида суғориладиган деҳқончиликда, минерал 
ўғитларни қўллаш юқори даражада бўлиб, органик ўғит-
ларни қўллаш ҳамда тупроқ унумдорлигини оширишга 
қаратилган беда экишга аҳамият берилмай келинди.

Натижада республикамиз тупроқларида гумус ва 
бирқатор озиқа элементлари, жумладан, фосфор, калий, 
олтингугурт, кальцийнинг ўсимликлар ўзлаштира ола-
диган шакллари камайиб кетди. Тупроқ унумдорлиги, 
ундаги бир қатор озиқа элементларини ва тупроқ струк-
турасини яхшилашда органик ўғит, яъни қорамол гўнги 
юқори аҳамият касб этади.

Олиб борилган тадқиқотда тупроқ ҳолатини яхши-
лаш, етиштирилаётган экин ҳосилдорлигини ошириш 
учун, гўнгни ҳосил қилинадиган пушта тагига тасма 
кенгилигида солишнинг аҳамияти очиб берилган.

Кўриб чиқилаётган масаланинг ҳозирги ҳолати 
таҳлили. Ҳозирги кунгача, агротехник талабларга кўра, 
далага гўнгни кузги шудгордан олдин гектарига ўртача 
25–30 тоннадан ёппа усулда РОУ-6 машинасида сочиш 
тавсия қилинган [1].

Ушбу йўналишларда А.Хаджиев, А.Абдурахмоновлар 
томонидан таклиф этилган қурилма пушта ҳосил қила-
диган ва бир вақтнинг ўзида уни минерал ўғитлар билан 
ўғитлаш учун мўлжалланган. Ушбу қурилмадан фойда-
ланишнинг асосий мақсади ўғитлардан фойдаланиш 
самарадорлигини ошириш ҳисобланади. Қурилма қуйи-
даги технология асосида иш бажаради; дастлаб шудгор-
ланиб сўнгра юзаси текисланган далада пушта ҳосил 
қилинади ва унга икки қатламда ўғит солинади [2, 3, 4].

Гўнгни тупроққа солиш бўйича, конструкциясидан 
сепадиган қисми олинган РОУ-6 машинасига мослама 
ишлаб чиқилган. Мослама қуйидагича ишлайди: сепи-
лаётган гўнг оқими уч қаторга ажаратилади. Гўнг оқими 
ўрта қаторга-тўғридан-тўғри новларга тушиб, дала юза-
сида тасма кўринишида бўлади. Икки четки қаторлар 
учун гўнг оқимлари транспортерлар орқали новларга 
етказиб берилади ва дала юзасига тушади [3, 5].

Тадқиқотчи П.Утениязов томонидан полиз экинлари 
учун дастлаб ариқ ва пушта ҳосил қилиш, сўнгра пушта-
нинг уруғ экиладиган жойига локал усулда гўнг солиш 
қурилмаси ишлаб чиқилган [4, 6, 7].

Боғ ва узумзорларга органик ва минерал ўғитларнинг 
аралашмасини локал солиш учун мўлжалланган РТН-2-
25 русумли машиналар ишлаб чиқилган. У тупроқнинг 
45 см. гача қатламини чуқур юмшатиб, бир вақтнинг 
ўзида минерал ва органик ўғитлар аралашмасини икки 
қаторга солиб кетишни таъминлаган [5, 8].

Гўнгни тупроққа солиш бўйича олиб борилган ил-
мий-тадқиқотлар таҳлили амалдаги пушта олиш ма-
шинаси базасида гўнгни тасма кўринишида тупроққа 
солиш қурилмасини мавжуд эмаслиги ва уни ишлаб 
чиқиш заруратини кўрсатмоқда 

Юқорида номлари келтирилган олимлар томонидан 
гўнгни далага сочма усулда сепишдан кўра, уни ўсимлик 
илдизи ривожланадиган зонага берилганда, тупроқнинг 
физик-механик хоссалари яхшиланиб, ўғитлаш меъёри 
ҳам 4–5 марта қамайганлиги исботланган. 

Юқорида келтирилган илмий-тадқиқот ишлари, гўн-
гни эрта баҳорда чигит экиладиган пуштанинг остига 
солиш бўйича илмий-тадқиқот ишлари олиб борилма-
ганлигини кўрсатди. 

Масаланинг қўйилиши. Олиб борилган илмий-изла-
нишлар ва тадқиқотлар натижасида, пушта оладиган ГХ-4 
машинаси базасида гўнгни чигит экиладиган пушта ости-
га соладиган қурилмани ишлаб чиқиш ва параметрларини 
асослаш бўйича тадқиқотлар олиб бориш вазифаси белги-
ланди.  

Ечиш усули. Юқорида келтирилган илмий маълумот-
ларни ўрганиш ва таҳлил қилиш натижасида масаланинг 
қўйилиши шакллантирилиб, қурилманинг конструктив 
схемаси ишлаб чиқилди. Назарий тадқиқотлар асосида 
қурилма параметрлари асосланиб, экспериментда синаб 
кўрилди ва уларнинг мақбул параметрлари аниқланди.

Натижалар таҳлили ва мисоллар. Пушта остига гўнг 
соладиган қурилманинг конструкцияси ва схемаси ишлаб 
чиқилганидан кейин, унинг параметрларини назарий 
асос ланди [9, 10].

Қурилма бункер (1), тўсгич (2), парракли шнек (3), рама 
(4), таянч ғилдирак (5), бўлгич (6), қия новлар (7), юлдузча 
(8), пушта олгичлар (9), тўсиқ (10), маркёр (11), шнек пар-
раги (12), занжирли узатма (13), карданли узатма (14), те-
лескопик узатма (15), червякли редуктор (16), осма қурил-
ма (17)лардан ташкил топган (1-расм).

Айланма ҳаракат тракторнинг орқа қувват олиш ва-
лидан карданли (14) ва телескопик (15) валлар орқали 
червяк ли редуктор (16)га ундан эса занжирли узатма (13) 
ёрдамида юлдузча (8)га узатилади. 

1-расмда гўнгни пушта остига соладиган қурилманинг 
технологик иш жараёни схемаси кўрсатилган. Бункер ичи-
га жойлаштирилган тўсгич (2) бункер (1)га  солинган гўнг-
ни туйнук устини тўсиб, парракли шнекларга бермасдан 
уларни икки томонига ажратиб туширишдан иборат. Бун-
кер (1) остида жойлашган икки дона парракли шнек (3)лар 
бункер ва тўсгич орасидан тушган гўнгни майдалаб ва ара-
лаштириб, туйнук томон ҳаракатлантиради. Туйнукка кел-
ган гўнг бўлгич (6) ёрдамида иккига ажаратилиб, ўнг ва чап 
нов (7)ларга, яъни ўғит йўналтиргичларга тушади. Новлар 
гўнгни қатор бўйича дала юзасига қуйишни таьминлайди. 
Пушта олгич (9)лар дала юзасидаги гўнгни кўмиб, пушта 
ҳосил қилади. Пушта баландлиги пушта олгичларнинг 
ишлов бериш чуқурлигини ростлаш орқали амалга оши-
рилади.

Гўнгни пушта остига жойлаштиришни сифатли бажа-
риш учун, қурилманинг қуйидаги параметрлари аниқла-
ниши лозимлиги белгиланди: 

паррак шакли ва ўлчамлари; парракни валга ўрнати-
лиш бурчаги; паррак қадами; гўнгни парракли шнекдан 
чиқиш тезлиги.

Адабиётлар таҳлили ва дастлабки тажрибалар натижа-
лари ҳамда қурилма конструктив ўлчамлари асосида пар-
ракли шнек диаметрини 300 мм деб қабул қилиш мақсадга 
мувофиқ деб ҳисобланди. Паррак шакли ва ўлчамларини 
асослашга оид схема 3-расмда келтирилган.

2-расмдаги доира ўзаро тенг 8 бўлакка ажратилди. Ҳар 
бир бўлак шнек учун битта паррак ҳисобланади. Ана шу 
парракнинг юзаси, узатиладиган гўнгнинг миқдорига бе-
восита таъсир кўрсатади.

2-расмдаги S1 битта паррак юзаси бўлиб, у қуйидаги 
ифода бўйича аниқланади:

(1)
бунда: Sд – доира юзаси, м2; S0 – валнинг кўндаланг ке-

сим юзаси, м2; 
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а - орқа томондан кўриниши; б - ён томондан кўриниши
1-расм. Гўнг қуйиш машинасининг технологик иш жараёни схемаси

2-расм. Паррак шакли ва ўлчамларини  
асослашга оид схема

3-расм. Парракни валга ўрнатилишини  
асослашга оид схема

а)                                                                                             б)

(1) ифода D=300 мм, d=56 мм қийматлар бўйича ҳисоб-
ланганда, шнек паррагининг юзаси S1=0,0085 м2 га тенг-
лиги аниқланди. 

Парракни валга ўрнатиш α бурчаги шнекнинг иш уни-
мини белгилайди (4-расм).

Ушбу ҳолатда парракнинг юзаси қуйидаги ифода 
орқали аниқланади:

(2)
(2) ифода бўйича, α=450 бўлганда, паррак ишчи юзаси-

нинг қиймати Sи=0,00595 м2 ни ташкил этди. Шунингдек 
α=450 бурчакда парракнинг қамраш bп кенглиги унинг қа-
дами t га тенг бўлади, яъни bn=t (3-расм).

Марказий бурчак α=450 ва D/2=R=0,15 м га тенглиги-
ни эътиборга олиб, паррак қамраш кенглиги ёки қадами 
t=0,0875 м. га тенглиги аниқланди [11, 12, 13].

Парракли шнек гўнг билан тўлдирилганда, битта пар-
рак бир марта тўлиқ айланганда суриладиган, яъни туй-
нукка олиб чиқиладиган гўнг миқдори қуйидаги ифода 
орқали аниқланади:

(3)
бунда: η – парракларнинг гўнг билан кўмилганлиги 

коэффициенти; γ – гўнгнинг зичлиги, кг/м3; n – парракли 
шнекнинг айланишлар сони, айл/минут.

(3) ифодани Sи=0,00595 м2, t=0,087 м, γ=500 кг/м3, η=1 
ва n=1 қийматлар бўйича ҳисобланда Qп=0,260 кг/айл. га 
тенглигини аниқланди.

Демак, паррак бир марта айланганида Qп=0,260 кг 
гўнг ни ғилофдан олиб чиқса белгиланган ўғитлаш миқ-
дорини агрегат тезлиги Va га боғлиқ ҳолда, таъминлай 
олиши қуйидаги ифода орқали аниқланди:

(4)
бунда: B – агрегат қамров кенглиги, м; Z – парракли 

шнеклар сони, м; N – ўғитлаш меъёри, кг/га. 
(4) ифодани Va=6,5 км/соат, B=2,4 м ва N=4500 кг/га 

ҳамда Z=8 та бўлган қийматлари бўйича ҳисобланганда 
Qп =243 г/с. га тенглиги аниқланди.

Юқоридаги ҳисоб натижалари шуни кўрсатадики, 
парракли шнек бир секундда бир марта айланиб 243 г 
гўнгни ғилофдан чиқариб берса, белгиланган ўғитлаш 
меъёри тўлиқ бажарилади. Ҳолбуки, ўлчамларини асосла-
ган паррак 260 г гўнгни чиқариб беради. Демак, ўғитлаш 
меъёрини ортиғи билан таъминлашнинг имкони мавжуд.

Шундай қилиб, парракли шнекни 1 с давомида бир 
марта, яъни унинг айланишлар сони n=60 айл/мин. бўли-
ши таъминланса, ўғитлаш меъёри тўлиқ солинади. 

Гўнгни парракли шнекдан чиқиш тезлиги. Гўнгни 
парракли шнекдан чиқиш тезлигини аниқлаш – уни кей-
инги босқичда ҳаракатланадиган жойи, яъни туйнук ўл-
чамларини асослаш учун бажарилади.

Гўнгни парракли шнекдан чиқиш тезлигини аниқлаш 
учун, унинг валга нисбатан α бурчак остида ўрнатилган 
АВ паррак ишчи сиртидаги М бўлагига таъсир кўрсатаёт-
ган кучлар кўрсатилган (4-расм). 

Гўнг бўлагига нормаль N куч таъсир қилади. Шнек 
парраги айланма ҳаракатланаётганлиги ва у валга α бур-
чак остида ўрнатилганлигини эътиборга олиб, нормаль N 
кучни Nv ва Nτ ташкил этувчиларга ажаратилади. Шунинг-
дек, гўнг бўлагининг ҳаракатланишига қаршилик кўрса-
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4-расм. Паррак ишчи сиртида ҳаракатланаётган 
гўнг бўлагига таъсир қиладиган кучлар схемаси

5-расм. Паррак ишчи сиртидаги гўнг бўлаги  
тезликларининг схемаси

1 – φ=27o; 2 – φ=31o; 3 – φ=35o  
6-расм. Парракдан чиқаётган гўнг бўлаги тезлигини 

уни ўрнатилиш бурчагига боғлиқлик графиклари

1 – φ=27o; 2 – φ=31o; 3 – φ=35o  
7-расм. Гўнг бўлаги тезлигини парракли шнек  

айланишлар сонига боғлиқлик графиклари

(8)
(8) ифоданинг таҳлили, ишчи сирт бўйича сирпанаёт-

ган гўнг бўлагининг нисбий тезлиги, парракнинг кўчирма 
(айланма) тезлиги ва уни ўрнатилиш α бурчагига боғлиқ-
лигини кўрсатмоқда.

(10)
(10) ифоданинг таҳлили, парракни валга ўрнатиш бур-

чагини ўзгариши ундан чиқаётган тезликка таъсири бор-
лигини кўрсатмоқда.

Кўчирма Vk тезликни парракли шнекнинг айланишлар 
сонига боғлаб, қуйидаги якуний ифода олинади [8, 9, 10]:

(11)
(11) ифода π=3,14, n=40–80 айл/мин, R=0,15 m, α=35–

55ο, φ=27–35ο қийматлар бўйича ҳисобланди ва уларга мос 
графиклар қурилди.

Парракдан чиқаётган гўнг бўлаги тезлигини уни ўр-
натилиш бурчагига боғлиқлик графиги 6-расмда келти-
рилган. 

тувчи F ишқаланиш кучи кўйилади. Nτ ва F кучлар ўзаро 
тескари йўналган бўлади.

Маълумки, F ва N кучлар йиғинди R кучини юзага кел-
тиради ва у N га нисбатан ишқаланиш φ бурчагига тенг 
бурчакда оғиб йўналган бўлади (4-расм) [14, 15] 

4-расмда тасвирланган схемага асосан: 

Технологик жараён бажарилиш шарти бўйича гўнг 
паррак ишчи сирти бўйича сирпаниши лозим. Сирпаниш 
қуйидаги шарт таъминланганда бажарилади:

                                               Nτ≥ F                                                  (5)
бундан                                                 
                                     Ntgα≥ Ntgφ
                                            α≥φ;                                                (6)
Ишчи сиртда ҳаракатланаётган гўнг М бўлагининг аб-

солют Vа тезлиги, унинг нисбий ва кўчирма тезликларини 
йиғиндисига тенг бўлиб, у қуйидагича ифодаланади:

                                      Vа=Vk+Vн                                             (7)
бунда: Vk – кўчирма тезлик, м/с; Vн – нисбий тезлик, 

м/с. 

Маълумки, кўчирма тезлик радиусга перпендикуляр 
ва айланиш томонга йўналишда бўлганлиги учун унинг 
математик ифодаси қуйидагича ифодаланади [16, 17]: 

                                      Vk=ωr                                                   
бунда: ω – паракли шнек бурчак тезлиги, 1/с; r – ай-

ланиш валидан гўнгнинг қаралаётган бўлагигача бўлган 
масофа, м.

5-расмдаги OAE учбурчакдан ва синуслар теоремаси-
га биноан гўнг бўлагининг нисбий тезлиги қуйидагича 
бўлади [18, 19, 20]:                                                                                         

Нисбий Vн тезликни паррак ўрнатилган валга перпен-
дикуляр ташкил Vн` этувчиси орасида қуйидаги боғланиш 
мавжуд: 

                                 Vн'= Vн·sinα.                                              (9)
(9) ифодадан Vн тезлик қийматини (8) га қўйиб ва ма-

тематик амаллар бажариб, қуйидаги ифода ҳосил қили-
нади:

6-расмда кўрсатилган график таҳлили, парракни вал-
га нисбатан ўрнатилиш бурчагини катталашиб бориши 
билан гўнг бўлагининг тезлиги ҳам ортиб бораётганли-
гини ва улар эгри чизиқ қонунияти бўйича боғланганли-
гини кўрсатмоқда. Бироқ, парракни ўрнатилиш бурчаги 
45о дан катта бўлса ва давом этса, унинг гўнгни сурадиган 
ишчи юзаси камайиб боради ва охир оқибат технологик 
жараён бажарилмаслигига олиб боради.

Парракдан чиқаётган гўнг бўлаги тезлигини унинг 
айланишлар сонига боғлиқлик графиги 7-расмда келти-
рилган. 
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8-расмда қўрсатилган график таҳлили, парракнинг 
айланишлар сонини ошиб бориши билан гўнг бўлагининг 
тезлиги ҳам ортиб бораётганлигини ва улар тўғри чизиқ 
қонунияти бўйича боғланганлигини кўрсатмоқда. Бироқ, 
парракни айланишлар сонини янада ошириш гўнг бўлак-
ларини белгиланган туйнукка туширмасдан рўпарадаги 
парракли шнек зонасига ўтиб кетишига сабаб бўлади. Бу 
биринчидан технологик жараённи бузилишига ва қувват 
сарфининг ортишига олиб келади.

Хулоса.
 - шакллантирилаётган пушта остига гўнгни тасма 

кўринишида солиш, ўсимлик илдизи жадал ривожлани-
ши учун керакли шароитни яратиш имконини беради;

- пушта ҳосил қилиш билан бир вақтда, унинг остига 

гўнгни солишни амалга оширадиган қурилмани ишлаб 
чиқиш, етиштириладиган маҳсулот таннархини камай-
тиришга замин яратади;

- паррак шакли доира сектори кўринишида бўлиб, 
унинг радиуси 0,15 м, юзаси 0,00595 м2 га тенг бўлиши 
парракли шнекдан фойдаланиш кўламини оширади;

- паррак валга 45ο бурчакда ўрнатилганда, ўғитлаш 
меъёрини тўлиқ таъминлаш имкони яратилади;

- паррак қадами ва қамров кенглиги ўзаро тенг бўлиб, 
у 87 мм. га тенг бўлиши, парракли шнек иш унумини таъ-
минлайди;

- гўнгни парракдан чиқиш тезлиги уни валга ўрнати-
лиш бурчаги ва валнинг айланишлар сонига боғлиқ бў-
либ, 0,7–0,8 м/с бўлиши қўйилган шартларни бажаради.
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