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Аннотация
Мақолада инкубатория даврида инкубация хонаси ипакчи олимлар томонидан ишлаб чиқилган усул асосида ҳар 

2,5–3 соат давомида 15–20 минут дераза ва ойналар очиб қўйилиши натижасида хонанинг ҳарорати ва намлиги кескин 
пасайиб кетишига олиб келиши натижасида эмбрион ривожланишнинг баҳорги инкубация даврида эмбрионга салбий 
таъсирини кўрсатиши ҳамда тухумларни жонланиш муддати узайишига ва жонланиш фоизини пасайишига олиб ке-
лаётганлиги ҳақида маълумотлар келтирилган. 

Ҳаволи сунъий аэроионловчи электротехнологик қурилмани ипак қурти уруғини эмбрионал даврида синаш бўйича 
тадқиқот натижалари баён қилинган. Ипак қурти уруғларини жонлаштириш даврида хона муҳитларини талаб қилин-
ган меъёрларда ушлаб туриш бўйича олиб борилган усуллар ва тадқиқот ишлари ҳам таҳлил қилинган.

Уруғларни жонлаштиришга электротехнологик қурилмани қўллаш натижасида оддий усулларга нисбатан “Ипак-
чи-2” зотида 4,3 % ва “Линия 27 х K-108” дурагайида 4,79 фоизга жонланиш юқори эканлиги аниқланди. Иккинчи синов 
тажрибалари (2022 йил 5-11 апрель) кунларида қурт парваришлаш мавсумида амалга оширилди. Ипак қурти уруғи 
тажриба вариантларини жонланиши қиёсловчи ипак қурти уруғи "Ипакчи-1" га нисбатан 3,2 фоизга ва "Ипакчи-2" га 
нисбатан 2,1 фоиз юқори бўлиши ҳамда инкубация даври давомийлигини 4 кунгача қисқаришига эришилгани бўйича 
тажриба натижалари тўғрисида маълумотлар келтирилган.

Таянч сўзлар: ипак қурти уруғи, эмбрион, жонланиш фоизи, электротехнологик қурилма, ион, тожли разряд, ми-
кробиологик организимлар.
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Аннотация
В статье приведено, что в результате открытия форточек и окон на 15–20 минут каждые 2,5–3 часа на основе тра-

диционного метода инкубационных камер при оживлении семян тутового шелкопряда происходит резкое понижение 
температуры и влажности в помещении, и что негативно влияет на эмбриональное развитие зародыша в весенний 
инкубационный период, продленение срока возрождения и снижению процента возрождения яиц.

Приведены результаты исследований по испытанию электротехнологического аппарата с искусственной аэрацией 
воздуха семян тутового шелкопряда в эмбриональном периоде. Проанализированы методы и исследования по поддер-
жанию микроклимата помещения на требуемых нормативах при оживлении семян тутового шелкопряда.

В результате применения электротехнологического устройства для оживления семян установлено, что оживление 
было на 4,3% выше у породы “Ипакчи-2” и на 4,79% выше у гибрида “Линии 27 х К-108” по сравнению с обычными 
методами. Вторые тестовые испытания проведены в период выращивания тутового шелкопряда (5-11 апреля 2022 г.). 
Сравнение оживления семян тутового шелкопряда в опытных вариантах, показали, что оживление семян шелкопряда 
было на 3,2% выше, чем "Ипакчи-1" и на 2,1% выше, чем "Ипакчи-2", а инкубационный период сократился до 4 дней.

Ключевые слова: семя тутового шелкопряда, зародыш, процент возрождения, электротехнологическое  устройство, 
ион, коронный разряд, микробиологические организмы.
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Кириш. Маълумки, бугунги кунда Янги Ўзбекистонда бо-
зор иқтисодиётининг миллий “Ўзбек модели” яратил-

моқда. Бу ўта муҳим стратегик жараёнда иқтисодиётнинг аграр 
соҳаси марказий ўринни эгаллаб, унда тадбиркорлик фаолияти-
ни ҳар томонлама ривожлантирилиши муҳимдир. Мамлакати-
миз Президенти Шавкат Мирзиёев айтганидек: “Тадбиркорлар 
фаолиятини жадал ривожлантириш жамиятимиз тараққиёти 
ва фаровон ҳаётимизнинг мустаҳкам таянчи, иқтисодиётимиз 

Abstract
The article discusses the negative impact of embryonic development on the embryo during the spring incubation period, which 

leads to a sharp drop in room temperature and humidity as a result of opening windows every 2.5-3.0 hours for 15-20 minutes. 
It has been reported that the lifespan of eggs is prolonged and their viability is reduced. The results of research on the testing of 
silkworm seeds in the embryonic period of an airborne artificial aeration electrotechnological device are described. Methods and 
research on keeping the room environment at the required standards during the revitalization of silkworm seeds are also analyzed.
Based on the results of the study, by using an electrotechnological device, the seeds were revived in a simple way in the different 
variant. In comparison, it was found to be 4.3% higher in the "Ipakchi-2" breed and 4.79% higher in the Line 27 x K-108 hybrid. The 
second test experiments (April 5-11, 2022) were performed during the worm care season. The results of the experiments, which 
compared the revival of silkworm seed experimental options, showed that silkworm seeds were 3.2% higher than "Ipakchi-1" and 
2.1% higher than "Ipakchi-2", and the incubation period was reduced to 4 days.

Key words: silkworm seed, embryo, percentage of revival, electrotechnological device, ion, crown discharge, microbiological 
organisms.

Кириш ва кўриб чиқилаётган муаммоларнинг  
ҳозирги ҳолатининг таҳлили. Ўзбекистон 

 мустақилликка эришгандан сўнг ипакчилик сохасининг 
кўрсаткичлари кескин пасайиб кетди. 2016 йилга келиб 
республикада 13000 тонна тирик пилла етиштирилган 
бўлиб, бори-йўғи 350 тонна хом ипак ишлаб чиқарилди. 
Ипакчилик сохасини тубдан ривожлантириш мақсадида 
Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2017 йил 29 
мартдаги “Ўзбекипаксаноат” уюшмаси фаолиятини таш-
кил қилиш чора-тадбирлари тўғрисида"ги қарори қабул 
қилинди. Ушбу тарихий қарорда мамлакатимиз иқлим 
шароитига мос зот ва дурагайлари билан таъминлаш 
ҳамда етиштирилаётган пилла хомашёсини ҳажмини ва 
сифат кўрсаткичларини оширишга алоҳида эътибор қа-
ратилган. Шунингдек, “Ўзбекипаксаноат” уюшмаси олди-
га 2025 йилга келиб тирик пилла етиштириш миқдори-
ни 30000 тоннага, хом ипак ишлаб чиқариш миқдорини 
3180,8 тоннага етказиш вазифаси юклатилган [1]. Соҳа 
олдига қўйилган бу вазифаларни бажариш мақсадида ил-
мий-тадқиқот институтларида ва олий ўқув юртларида 
соҳанинг ишлаб чиқариш технологиялари, ускуналари, 
маҳсулот сифатини ва бошқа кўрсаткичларини тадқиқ 
қилиш, янги техника, технология, усулларни яратиш 
 бўйича кенг кўламда илмий тадқиқот ишлари олиб бо-
рилмоқда.

Аграр соҳада ишлаб чиқариш самарадорлигини оши-
риш, унинг моддий-техника базасини ривожлантириш 
илмий-техник тараққиётнинг асосий омилларидан бири 
ҳисобланади. Қишлоқ хўжалиги тизимини бошқариш-
нинг техник жиҳатларини, бугунги кунда, энергиянинг 
энг қулай, шу билан бирга ноёб тури ҳисобланган электр 
энергиясисиз, ва ўз навбатида ишлаб чикариш жараёнла-
рини такомиллаштиришсиз тасаввур этиш қийин.

Ипакчилик ўзбек халқининг қадимий ҳунарларидан 
бири ҳисобланади ҳамда муҳим иқтисодий ва ижтимоий 
аҳамиятга эга соҳа бўлиб, республика аҳолиси умумий 
даромадининг 5–6 фоизини таъминлаш билан бирга 1,5 
млн. дан кўпроқ фуқароларининг доимий ва мавсумий 
иш билан банд бўлишида ўз ўрнига эга. Шу билан бирга, 
Ўзбекистон пилла ва ипак толаси етиштириш бўйича ду-
нёда етакчи ўринлардан бирини эгаллайди, сифатли ипак 
маҳсулотларига бўлган талаб эса ички ва ташқи бозорлар-
да доимо юқори. Демак, бундай вазият ипакчилик соҳа-
сини муттасил равишда ривожлантиришни тақозо этади. 
Шу билан бирга Республикада меҳнат ресурслари ва ипак 
қурти озуқа базасини етарли деб ҳисобласак, учинчи асо-
сий етишмаётган нарса тут ипак қуртининг янги истиқ-
болли, рақобатбардош маҳаллий зотларини яратиш ва 
кўпайтириш ҳамда улардан юқори потенциалга эга бўл-

ган саноат дурагай уруғларини республика эҳтиёжи да-
ражасида тайёрлаш масаласи ҳам долзарб бўлиб турибди. 
Бу эса ўз навбатида соҳа олимлари томонидан яратилган 
янгиликларни ишлаб чиқаришга чуқурроқ тадбиқ этиш-
ни ҳамда ипак қуртини уруғини жонлантиришга оид янги 
усулларини кашф этишни тақозо этади. Бунда келгуси 
авлодни қолдирадиган урғочи капалакларни микроско-
пик таҳлилини мукаммаллаштиришдан ташқари соғлом 
уруғларни жонлантириш даврини қисқартириш ва бунга 
керакли технологияларни ишлаб чиқиш муҳим аҳами-
ятга эга. Чунки ҳозирги кунда дунё бўйича янги иннова-
цион ғоялар асосида интенсивлашган (тезлаштирилган) 
технологияларни яратишга талаб ортиб бормоқда.

Дунё миқёсида анъанавий пилла етиштирувчи мам-
лакатлар қатори давлатимизда ҳам бугунги кунда етарли 
миқдорда рақобатбардош наслли ва дурагай тут ипак қур-
ти уруғларини тайёрлаш ва янги технологияларни ишлаб 
чиқиш қувватлари ҳамда кадрлар потенциали мавжуд. 
Фақатгина уларни ишга солиб, мазкур йўналишдаги янги 
ишланмаларни ишлаб чиқаришга жорий этиш чоралари-
ни кўриш керак холос [2]).

Ҳозирги кунга қадар мазкур ўрганиш бўйича илмий 
тадқиқотлар олиб борилмоқда. Масалан, Х.Хомиди (2004) 
томонидан ўтказилган тажрибаларда уруғлар жонлан-
тириладиган хона ҳароратини 29–32оС га кўтарилиши, 
тухумдаги эмбрион ривожининг меъёрийлигини бузили-
ши, тухумлар таркибидаги сув миқдори камайиб кетиши 
сабабли қуртларнинг жонланиш фоизи кескин пасайиб, 
қуртлар нимжон ва касалликка тез чалинувчан бўлиб, 
пилла ҳосили ва сифатига таъсир этиши аниқланган[3].

У.Н.Насириллаев, Ш.Р.Умаровлар (2009) ипак қурти 
тухумларини жонлантиришда хона ҳарорат 24–25оС ва 
нисбий намлик 75–80% бўлиши кераклигини ҳамда ин-
кубатория хонасини мўътадил ҳарорати тез-тез ўзгариб 
қолиши эмбрион ривожланишига ёмон таъсир этиши-
ни таъкидлайдилар. Муаллифлар ўзлари олиб борган 
тадқиқот ишларида ҳарорат 26оС га кўтарилганда қурт-
лар жонланиш 86 фоизга, 28оС да 82 фоизга, 30оС да 79 
фоиз га, 32оС да 76 фоизга камайишини аниқлаганлар [4].

А.Мухаммадиев, Д.Юсупов, Д.Исматуллаевалар (2021) 
ўзларининг тадқиқотларида ипак қурти уруғига УБНда 
нурлантиришдаги электр таъсир тут ипак қуртини уруғи-
ни зарарсизлантиради ва авжлантирувчи самара беради 
деб хулоса қилишган [5].

У.Ахмедов (2014, 2018) тадқиқотларида шуни кўрсата-
дики, тут ипак қурти асосий озуқани катта ёшларда ис-
теъмол қилади, бунинг натижасида қурт танасидан кўп 
миқдорда намлик ажратиш кузатилади. Натижада қурт-
хонада карбонат ангидрид гази ажралиб, ҳаво бузилади 
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ва намлик ортиб боради. Ифлосланган ҳаво ўз вақтида 
алмаштирилиб турилмаса, яъни тоза ҳаво бўлмаса, ипак 
етарли ипак суюклиги тўплай олмаслиги исботланган. 
Муаллифнинг таъкидлашича, тоза ҳаво билан таъмин-
ланмаган қуртхонада ўралган пиллаларнинг миқдори ва 
вазни камайиб, бир дона пилланинг вазни 1,95 граммни, 
вентилятор ёрдамида хона шамоллатилса, ушбу кўрсат-
кич 2,15 граммга тенг бўлиши мумкин экан [6]. А.Х.Ва-
хидов, Д.И.Абдунабиев (2015–2017) илмий тадқиқот 
ишлари олиб борилган. Ипак қурти боқиш хоналарида 
тож разрядли электроионизатор қурилмасини қўллаш ва 
асосий аптимал параметрларини асосланган [7].

Т.Бутаев, Д.И.Абдунабиев, О.Т.Қодиров, О.Т.Бекто-
шев (2020–2022) Ипак қурти хар томонлама ёпиқ би-
нода боқилишини ҳисобига хонанинг ионли таркиби 
ташқи ҳавонинг ионли таркибидан фарқ қилади. Ҳаво 
билан келаётган енгил ионларнинг бир қисми венти-
ляция системаси элементларига ўрнашиб қолади, бино 
ичкарисида қолган енгил ионлар эса оғир ионларга ай-
ланиб йўқолади. Натижада ипак қуртининг касалликка 
чалиниши, озуқаланиши пасайиши кўп кузатилмоқда. 
Сунъий электр ионлаш усули билан ипак қурти боқила-
диган хона муҳитига таъсирини ўрганиш бўйича назарий 
ва экспериментал тадқиқотлар олиб борилмоқда. Бунда 
ионлашган ҳавода ипак қуртининг касаллика чалиниши 
10 фоизга  камайиши озуқаланиши 8 фоизга ипак қур-
тидан олинадиган маҳсулдорлик 4–6 фоизгача ошиши 
аниқланган [8, 9].

А.Д.Рахматов, С.Ш.Ойматовалар (2017) ўз тажриба-
ларида Тож разряди майдонида ҳосил бўлган униполяр 
ионлар тирик организм сиртида ион қатлам ҳосил қи-
либ, ундаги модда алмашиниш жараёнларига таъсир қи-
лади, натижада маҳсулот яхши сақланади ёки авжланиб 
 ривожланишини аниқлашган [10].

Чет эл олимлари Серҳии Сукач, Татяна Козловская 
ва бошқалар (2019) ўз тадқиқотларида Сунъий ҳаво ио-
низацияси барча тирик мавжудотларга фойдали таъсир 
кўрсатиши организмлар – кислороднинг табиий манфий 
ионлари бўлмаган биноларда жойлашган одамлар, ҳай-
вонлар, ўсимликлар, қушларга яхши ўсиб-ривожланиши-
га ижобий тасири аниқланган[11].

Б.А.Мирзаходжаев (2004)нинг тажрибаларида тут 
ипак қурти капалаклари ташлаган тухумларни олишнинг 
механизациялашган янги технологиясини ишлаб чиқил-
ган. Ишлаб чиқилган янги технологик усулнинг иш ҳаж-
мининг унумдорлиги 3–5 мартагача ва хомашё ишлатиш 
5–6 марта камайганлигини аниқланган.

Кейинги йилларда тут ипак қуртини парваришлаш ва 
саноат уруғларини тайёрлаш даврида пебрина касалли-
ги кенг қамровда тарқалиш кузатилиб келинган. А.Мир-
заходжаев, Л.Кашкаровалар республикадаги уруғчилик 
корхоналарда тайёрланаётган уруғларни изоляция қи-
лишнинг ва микроскопик текширувни янги усулини тад-
биқ этганлар[12] (2004).

С.Арипов, Х.Жабборов, А.Арипов, С.Умаров. (2004) А.
Мирзаходжаев, Б.Мирзаходжаев, Д.Дадажоновалар (2019) 
тут ипак қуртининг саноат пиллаларига ишлов бериш 
агротехнологияларида СК-150К конвейерли пилла қури-
тиш агрегатини такомиллаштириш натижасида, агрегат-
нинг иш унумдорлигини 30–35 фоизга оширишга ҳамда 
пилланинг сифат кўрсаткичларини яҳшироқ сақлаб қо-
лишга эришганлар [13].

Х.Хужаматов, Б.Насириллаев, С.Худжаматов, Д.Хаса-
нов, Х.Хусановлар (2019) тут ипак қуртини репродуктив 
белгилари бўйича селекция ишларини енгиллаштириш-

нинг информацион технологиялардан илк бор фойда-
ланилган. Олинган статистик кўрсаткичларни қайта 
ишлашда қўл меҳнат сарфини камайтириш ҳамда тут 
ипак қурти селекциясини енгиллаштириш мақсадида ин-
формацион технологияларнинг С++ дастури асосида тут 
ипак қуртининг пуштдорлик белгилари бўйича селекция 
жараёнининг алгоритми ва дастурий таминоти яратил-
ган [14].

Келтирилган маълумотлар асосида ипакчилик саноа-
тининг механизациялашни тадқиқ этишда турлича ҳуло-
салар қилишга олиб келганини кўриш мумкин. Шулардан 
келиб чиқиб, тадқиқот ишларида тут ипак қуртини инку-
бация жараёнида аэроионизатор қурилмадан фойдала-
нишни атрофлича тадқиқ этиши кўрсатилган. Юқорида-
ги маълумотларга асосланиб, муаллифлар томондан янги 
бараварига 2 та хусусиятга эга, яъни ҳам ҳавони суниий 
аэроионловчи, ҳам сунъий шамоллатувчи қурилмаси 
яратилди ва Ипакчилик илмий-тадқиқот институтининг 
Тут ипак қурти ва тут дарахти касалликлари ва зарарку-
нандаларига қарши кураш лабораториясида синаш бўйи-
ча тажрибалар олиб борилди.

Масаланинг қўйилиши. Тадқиқот объекти бўлиб, 
яратилган янги қурилма ва ипак қуртини зот, дурагай-
ларини уруғлари танлаб олинди. Ипакчилик саноатида 
ушбу соҳани ривожлантиришда бир қанча механизмлар-
дан фойдаланиб илмий натижаларга эришилган. Ин-
кубатория даврида инкубация хонаси ипакчи олимлар 
томонидан ишлаб чиқилган усул асосида ҳар 2,5–3 соат 
давомида 15–20 минут дераза ва ойналар очиб қўйили-
ши натижасида хонанинг ҳарорати ва намлиги  кескин 
пасайиб кетишига олиб келади. Натижада эмбрион 
ривож ланишнинг баҳорги инкубация даврида эмбрион-
га салбий таъсирини кўрсатади. Шу билан тухумларни 
жонланиш муддати узайишга ва жонланиши пасайишига 
олиб келади. 

Ечиш усули. Дастлабки тадқиқотларда тут ипак қур-
ти тухумларини инкубатория жараёнида жонланиш 
фоизини ошириш ва жонланиш муддати қисқартириш 
мақсадида аэроионизатор қурилмасидан фойдаланиб ту-
хумларни жонланишини оширишга йўналтирилди. Маъ-
лумки, инкубаторияни шамоллатиш даврида талаб этил-
ган оптимал температура ва намликда ушлаб туриш учун 
ташқаридан совуқ ҳаво киришини ва ипак қурти уруғини 
зарарловчи микробиологик организимларни кириши-
нинг олдини олиш билан эришиш мумкин. Бунда инку-
баторияни шамоллатиш даврида эшик деразани очиш 
ўрнига тожли разряд ҳосил қилиш орқали суниий ҳаволи 
аэроионизатордан фойдаланилади. Қурилма хона ичкари 
қисмидаги ҳавони мажбурий циркуляция қилади, юқори 
кучланиш берилган электродлар орасидан ўтаётган ҳаво 
суньий манфий ионлашади ҳамда хонадаги чангларни 
ва микробиологик организимларни бартараф қилади. 
Электродлар орасидан суньий манфий ионлашган ва то-
заланган ҳаво ўтади. Натижада инкубаторияни шамол-
латиш даврида ташқаридан мутлоқо совуқ ҳаво ва ипак 
қурти уруғини зарарловчи микробиалогик организимлар 
кирмайди. Инкубаторияни шамоллатишдан қейин қайта 
иситиш учун кетаётган энергия ресурси тежалади ва хо-
нанинг ҳарорати ва намлиги кескин пасайиб кетишининг 
олди олинади. Натижасида эмбрион ривожланишнинг 
баҳорги инкубация даврида эмбрионга салбий таъсири-
ни олди олинади. Шу билан бирга тухумларни жонланиш 
муддати узайишини ва жонланиш самарадорлигининг 
пасайишини олди олинади. Тож разряди кескин ноте-
кис электр майдонида етарли кучланишда юзага келади. 
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Электр майдони икки электрод орасида ҳосил бўлади. 
Электродлардан бири кичик эгрилик радиусига эга бўлиб, 
унга юқори кучланиш манбаи уланади. Кичикроқ эгри-
лик радиуси эса игнали электродларда олинади. Улар яна 
юқорироқ механик мустаҳкамликка эга бўлади.

Электроионизаторнинг асосий параметрлари ва иш 
режимларини аниқлаш учун тож разряд майдони наза-
рий ва экспериментал ўрганилиши керак. Бунда разряд 
оралиғининг конструктив ишланиши ва ҳаво ҳажми-
нинг ионлашиш кўрсаткичлари орасидаги боғланишлар 
аниқланади: тож разряд электродларининг эгрилик ра-
диуси r, разряд оралиғининг узунлиги h, разряд элект-
родларининг узунлиги d. Игналар (тож разряди элект-
родлари) орасидаги масофа; ҳаво ионларининг ҳажмий 
зичлиги p, ҳажмий концентрацияси(n), электрод кучла-
ниши(Uк.э) [15, 16].

Разряд оралиғидаги марказий куч чизиқлари бўйлаб 
ихтиёрий чизиқда тож разряди ва ҳавони ионлашиш жа-
раёни кўриб чиқилди. Разряд электродида ҳосил бўлган 
ионлар концентрацияси n_1, электроддан маълум бир 
масофадаги ионлар концентрацияси n_2 деб қабул қил-
сак улар қуйидагича боғланган бўлади:

Бу ерда: 1 – игна, 2 – халқа, d – игна электроди; D 
– халқа диаметри; ri  – игна профилига чизилган доира 
радиуслари; qi – игна бўйлаб жойлашган нуқтавий заряд 
миқдори; τk – халқа бўйлаб жойлашган чизиқли заряд 
миқдори; x, y – электр майдондаги ҳисобий нуқтанинг 
координаталари.

Аналитик усулда олинган натижалар тажрибада экс-
периментлар ўтказиб текширилди. 2-расмда тож разря-
дининг ташқи майдонида электр майдонининг потенци-
али (φ), кучланганлиги (е), ионларнинг ҳажмий зичлиги 
(p) ва концентрацияси (n) ни тақсимланиши келтирил-
ган[17,18].

Юқоридагилардан шуни хулоса қилиш мумкинки тож 
разряди ташқи зонасида n-6 k/m3 миқдорида ҳажмий за-
ряд ҳосил бўлганида ҳажмий ионлар концентрацияси 1014 
ион/м3 ни ташкил қилди, бунда электродлардаги кучла-
ниш 2,8–6 кВ ва разряд оралиғи 25–40 мм. ни ташкил 
қилди [19, 20].

Мазкур қурилма ипак қурти уруғларини жонланлан-
тириш учун мўлжалланган махсус инкубаторияга ўрна-
тилди. Кун давомида электр манбаига уланган ҳолда ту-
риб, ўзини автоматик равишда бошқарди ҳамда хонадаги 
ҳавони тозалади ва кислород миқдорини кўтарди. Хона-
даги кислород миқдорини махсус анализатор ёрдамида 
ўлчаб турилди. Электротехнологик қурилма автоматик 
равишда хар 1 соатда 20 дақиқа ишлаб турди.

Ипак қурти уруғларини холодильникдан олиб, 2 кун 
давомида +15–160С тайёрловга қўйилди, сўнг инкубато-
рияга жонлантиришга қўйилди. Инкубаторияда ҳаво ҳа-
рорати +25–260С ва нисбий намлик 70–75% агротехника 
қоидалари асосида ушлаб турилди.

Натижалар таҳлили ва мисоллар. Тадқиқотларни 
ҳар хил зот, дурагайларида ва муддатларида олиб борил-
ди. Биринчи синов-тажрибалар 2022 йилни 11-23 фев-
раль кунларида қўйилди. Ипак қурти уруғларини жон-
лантириш вақтида уруғларни очиб чиқиш жараёнини 
давомийлиги ва жонланиш фоизлари аниқланди. Олиб 
борилган тадқиқот натижалари 1-жадвалда келтирилган.

                                                                                                    (1)

бу ерда: h – разряд оралиғи узунлиги, мм.
Ионлар концентрациялари нисбати тож разрядининг 

барқарорлигини кўрсатади, яъни:

                                                                                                     (3)

бу ерда: ԑ0=8,85•10-12 ф/м-диэлектрик доимийси,
qi – нуқтавий заряд миқдори,
ri – разряд электроди профилига чизилган ички доира 

радиуси,
h – игна учидан халқа текислигигача бўлган масофа,
х, у – потенциал аниқланаётган нуқта координатала-

ри.

                                                                                                    (2)

Агар μ>1 бўлса, ионизация жараёни авжланувчи, μ<1 
бўлса, сусаювчи характерда бўлади. Стационар жараёнда 
μ=1 бўлади.

Тож разряди майдонида ионизация жараёнида ион-
лар сони ортиб бориши билан бирга ионларнинг реком-
бинация жараёни хам кетади, яъни электронлар нейтрал 
ионлар ёки мусбат ионлар билан тўқнашиб нейтрал ион-
га айланади. Бу жараён нейтраллашиш коэффициенти (η) 
билан характерланади. Самарали ионизация коэффици-
енти қуйидагига тенг бўлади:

                                                  

Тож разряди электр майдонини ҳисоблашда бирлам-
чи маълумотлар сифатида электродлар потенциали ва 
разряд оралиғи ва электродларнинг ўлчамлари бўлади. 
Тож разрядининг ташқи зонаси катталиклари Гаусснинг 
дифференциал шаклдаги тенгламаси, токнинг узлуксиз-
лиги ва потенциал билан майдон кучланганлиги ва ток 
зичлиги билан ҳажмий заряд зичлиги орасидаги боғлиқ-
ликларни биргаликда ечиб аниқланилали. Разряд элек-
тродининг потенциали тож разряд электродларининг 
кучланишига тенг, ерга уланган электродлар потенциали 
эса нолга тенг деб қабул қилинади. φр.э.=Uр.э.; φсуэ=0. Игнали 
электродларнинг электр майдонини ҳисоблашда кўпин-
ча эквивалент зарядлар усули қўлланилади. Разряд ора-
лиғи игна билан халқа орасида бўлади, бунда игна халқа 
текислигига перпендикуляр бўлиб, унинг ўқи бўйлаб h 
масофада жойлашган бўлади (1-расм). Разряд электроди 
узунлиги L электродлар (игналар) орасидаги масофа l1 
игна қиррасининг эгрилик радиуси r3.

Разряд оралиғида потенциалнинг тақсимланиши 
игна профилига чизилган доиралар марказида жойлаш-
ган нуқтавий зарядлар (q) потенциаллари билан халқа 
бўйлаб жойлашган чизиқли зарядлар (τ) суммаси кўри-
нишида аниқланади (1-расм). Эквивалент нуқтавий за-

рядларнинг потенциали:

1-расм. Игна билан халқа орасидаги разряд оралиғи-
нинг конструкцияси. 
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1-жадвал

Электротехнологик қурилмани тут ипак қурти уруғини жонланишига таъсири

Тажриба орқали олинган маълумотлардан яққол 
кўриниб турибдики, яратилган янги қурилма ипак қурти 
уруғи ичидаги эмбрионига салбий таъсир кўрсатмади, 
балки жонланиш жараёнига самарали таъсир этувчи ху-
сусияти аниқланди.

Бунда мазкур синалаётган электротехнологик қурил-
ма ўрнатилган 1-инкубаторияда (тажриба) "Ипакчи-2" 
зотининг уруғларини жонланиш фоизи 95,8% ва Линия 
27 х K-108 дурагайининг уруғларини жонланиши 94,4 фо-
изни ташкил этди. Қиёсловчи варианти бўлган 2-инкуба-
торияда эса "Ипакчи-2" зотида – 91,1% ва дурагайда 90,1 
фоизни ташкил этди. Шу айтиб ўтиш жоизки, қиёсловчи 
вариантида оддий усулда уруғлар жонлантирилди. Қиё-
сий таққослаганда "Ипакчи-2" зотида 4,3 % ва Линия 27 
х K-108 дурагайида 4,79 % га юқори эканлиги кўриниб 
турибди.

Бундан ташқари уруғларни инкубация даврини даво-
мийлиги ҳам 2 кунга қисқаргани аниқланди. Юқоридаги 
тадқиқотлардан олинган ижобий натижаларни инобатга 
олган ҳолда тажрибаларни яна давом эттирилди. Иккин-
чи синов тажрибаларини 5–11 апрель кунларида қурт 
парваришлаш мавсумида амалга оширилди (2-жадвал). 

Иккинчи синов тажрибаларида ипак қурти-
ни ҳозирги кунда районлаштирилган маҳаллий                                                              

"Ипакчи-1" х "Ипакчи-2" ва ХХРдан келтирилган дура-
гайлардан фойдаланилди. Олиб борилган тадқиқот на-
тижалари асосида мазкур электротехнологик қурилмани 
ижобий таъсирлари аниқланди. Бунда тажриба вариант-
ларида 2 хил дурагайларда жонланиш фоизи 96,9–98,2 
фоизни ташкил этди ва унга қарши қиёсловчи варианти-
да эса 94,8–95,0% бўлгани аниқланди. Тажриба вариант-
ларини қиёсловчига нисбатан 3,2 ва 2,1% юқори эканли-
ги маълум бўлиши билан бир қаторда инкубация даврини 
давомийлиги 3 ва 4 кунга қисқаргани ўз исботини топди. 
Шуни айтиш жоизки, мазкур яратилган янги электротех-
нологик қурилма нафақат ҳавони тозаловчи хусусиятига 
эга эканлиги, балки ипак қурти уруғларига стимуляция 
қилиш хусусиятига эга эканлиги аниқланди.

Хулоса.
Аэроионловчи электротехнологик қурилмани қўллаш 

орқали ипак қурти уруғи ичидаги эмбрионни ривожла-
ниш жараёнини тезлаштиришга эришиш мумкин. Бунда 
мазкур қурилма ҳосил қилаётган ионлашган ҳаво ипак 
қурти уруғига самарали таъсир этган деб хулоса қилиш 
мумкин. Жумладан, 2022 йил 5–11 апрель кунлари элек-
тротехнологик қурилмани қўллаш натижасида ипак қур-
ти уруғини жонланиш даврида тажриба вариантларини 
қиёсловчига нисбатан ипак қурти уруғини жонланиш 

 
2-расм. Электр майдон потенциали ва ҳажмий заряд зичлигининг тож разряди ташқи майдонида 

 тақсимланиши.
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фоизини "Ипакчи-1" да 3,2% ва "Ипакчи-2" да 2,1% юқори 
эканлиги маълум бўлиши билан бир қаторда инкубация 
даврини давомийлиги 3 ва 4 кунга қисқаргани Шунинг-
дек инкубация даврини қисқариши ишлаб чиқаришга 
анча иқтисодий самара беришига шубҳа йўқ, чунки бунда 
иситиш мосламаларига сарф қилинаётган электроэнер-
гияни ва албатта ишчи кучини тежашга, шу билан бирга 

қурт боқувчиларни манфаатдорлигини ошишига эриши-
лади.

Ҳозирда мазкур қурилмани ипак қуртини парва-
ришлаш жараёни, яъни постэмбрионал ривожлани-
шига таъсирини ўрганиш учун қуртхонага ўрнатилиб, 
тадқиқотлар давом эттирилмоқда. 

 

 2-жадвал
Янги электротехнологик қурилмани тут ипак қурти уруғини жонланиш жараёнига таъсири
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